
nber Phenylammelin und Phenylisocyanur&ure 
YOI’ 

A. Smolka und A. Friedreich. 

Aus dem Laboratorium der k. k. Staatsgewerbeschule in Bielitz. 
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Wir beschrieben Synthesen des Ammelins aus Dicyandiamid 
und Harnstoff ’ und aus Biguanid und Harnstoff.Z Es liess sich 
erwartq dass man in analoger Weise monalkylirte Ammeline 
wird darstellen kiinnen, wenn man statt Biguanid oder Harnstoff 
Alkylderivate dieser Verbindungen verwendet. Der Mlihe werth 
schien schon aus dem Grunde eine Beschgftigung mit dieser 
Frage, weil bis nun ein einziges monalkylirtes Ammelin bekannt 
ist, welches vor 18;ngerer Zeit von Hofmann und Olshausen3 
aus Cyangtholin und Ammoniak erhalten worden ist. In der That 
fanden wir auf die angedeutete Weise das Phenylammelin, 
und dieses gab uns als Umwandlungsproduct die Monophenyl- 
isocynnur ssiure, liber welche wir gleichzeitig berichten. 

A. Phenylammelin. 
I. Vorerst wurde ein Versuch mit Phenylbiguanid und Harn- 

stoff angestellt. Wir mischten salzsaures Phenylbiguanid (durch 
Erhibzen von Dicyandiamid, Anilinsalz und Alkohol im Einschluss- 
rohre erhalten) im molecularen Verhlltnisse mit Harnstoff und 
erhitzten das Gemenge im Paraffinbade etwa eine halbe Stunde 
lang auf 150-160” C. Das Gemisch schmolz, entwickelte 
Ammoniak, worauf sich ein weisser Kiirper auszuscheiden begann, 

1 Diese Monatshefte, Bd. IX, S. 701. 
2 Daselbst, Bd. X, S. 86. 
3 Berl. Ber., Bd. III, S. 275. 
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bis endlich alles lest wurde. Dis mi~Wasser ausgekochte Sehmelze 
hinterliess einen RUckstand~ der nach sehr gutem Waschen bei 
120 ~ getroeknet wurde. Im Filtrat war kein Anilin~ wohl aber 
Salmiak naehweisbar. 

0"1214 g dieser Substanz gaben bei 728"3 m m  Druck und 
15 ~ C. 37"1cm ~ --  34"86~ ~.1 

0" 1548 g einer yon anderer Darstellung herrtihrenden Substanz 
lieferten bei 733" 7 m m  Druek und 16 ~ 47" 7 c m  ~ - - 3 5 "  07 ~ ~. 

Ftir Phenylammelin verlangt die Reehnung 34"48~ ~.  
Der Process muss naeh folgender Gleiehung ver]aufen: 

C~(CGgs)Ns. He1+ C0(~4~)2= C3U~(C6gs)NsO +~H~Cl +~H3 
Phenylbiguanidchlorhydrat Phenylammelin. 

Wie sich durch Verg'leichung mit sp~iter dargestelltem Phenyl- 
ammelin herausstellte, war tier gewonnene KSrper wirklich damit 
identisch~ nut nlcht v(illig rein; da seine Reinigung" erhebliche 
Schwierig'keiten verursacht und die Ausbeute vieles zu wtinschen 
Ubrig liess~ begntigten wir uns bloss damit, die Bildung des 
Phenylammelins aus Phenylbiguanid und Harnstoff zu constatiren 
und suehten nach anderen Wegen, auf denen der Verbindung 
leichter zu beg'egnen w~re. 

II. Wit versuchten nun, Dicyandiamid und Monophenyl- 
harnstoff, welchen wir aus Anilinsalz und Kaliumcyanat dar- 
stellten~ auf einander einwirken zu lassen. Beide wurden~ wie 
frtiher, im Verhiiltniss yon je einem MolekUl mit einander ver- 
rieben und im Paraffinbade etwa a/4 Stunden auF 150--160 ~ 
erhitzt. Die sich dabei darbietenden Erseheinungen waren wesent- 
lich dieselben wie im vorher beschriebenen Versuehe: Schmeizung~ 
Entweichen yon Ammoniak had endlich Festwerden der Schmelze. 
Diese wurde zuerst mit Wasser~ dann zur Entfernung yon etwa 
unverbundenem Phenylharnstoff mit 95% ig'em Alkohol aus- 
gekocht~ filtrirt und endlich nach grUndlichem Waschen mit 
Wasser und Alkohol bei 120 ~ getrocknet. Im Filtrat war ebenfalls 
kein Anilin nachzuweisen. Eine Stickstoffbestimmun~ versehaffte 

4 Der Stickstoff wurde stets Jm Zulkowsky'schen Apparate ffe- 
m~ss~I1,  
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uns Gewissheit tiber die Identitlit dieser Verbindung mit dem im 
Falle I erhaltenen KSrper; denn 

0"1911g derselben gabon bei 721"4mm Druck und 17 ~ C. 
59" 6 c m  ~ = 35 "00~ N. 

Auch die Ausbeutc war etwas ergiebi,g'er: aus 0" 7 g Dieyan- 
diamid erhielten wir z. B. 1" 0 g Pheny]ammelin, wiihrend nach 
der Gleichung 

c~[4~N4 + c o ~ 3  (c6H~) -- c3H~ (c6u5) ~5o + ~Ha 
Dicyandiamid Phenylammelin 

I"69 g davon entstehen sollten; die erhaltene Menge entspricht 
also 59~ der berechneten Ausbeute. 

Abet auch diese Methode befriedigte uns nicht, die Substanz 
war noch immer nicht gentigend rein. 

Dass wir in beiden F~llen wirklich Phenylammelin vor uns 
hatten, erhellt iibrigens nicht allein aus der in den Producten 
gefundenen Stickstoffmenge; wir tiberftihrten beide dutch Erhitzen 
init concentrirter Salzs~ture in die welter unten zu beschreibende 
Phenylisocyanurs~ture, die ein charakteristisches Umwaudlungs- 
product des Phenylammelins bildet. 

III. Es ist immerhin denkbar, dass auch Biguanid und 
Monophenylharnstoff in dem gewUnschten Sinne auf einander 
reagiren. Wir schmolzen desshalb unter genauer Einbaltung der 
fi'iiher angegebenen Bedingungen Biguanidchlorhydrat mit Mono- 
phenylharnstoff zusammen; beim Schmelzen entwich Ammoniak, 
das Filtrat enthielt aber diesmal Anilin; beim Kochen der FlUs= 
sigkeit verrieth es sich durch den Geruch, im Ubrigen entstand 
auch mit Chlorkalk die yon Runge fur Anilin als charakteristisch 
angegebene purpurviolette Fiirbung. 

Die ausgekochte und getrocknete Schmelze war dem gewShn- 
lichen Anilin sehr i~hnlich, jedenfalls hatte sic nicht alas Aussehen 
des Phenylammelins; die Ansbeate war sehr gering. 

0" 1071g der troekenen Substanz gaben bei 734"5 mm Druck 
und 17 ~ C. 51" 1 c m  "~ - - -  5 4 "  5 3 %  N; Ammelin enth~lt davoa 
 5,12o/o. 

1" 
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Wir erhielten somit aus Biguanid und Monophcnylharnstoff 
bloss gewShnliches Ammelin und nicht Phenylammelin. Seine 
Bildung verliiuft nach folgendem Process: 

C~H~5.HCI+CO~(CJts)--C.~Hs~50+C6Us.N~.rICI+~H~ 
Biguanid- Ammelin. 

chlorhydrat 

IV. Da Dicyandiamid und Monophenylharnstoff auf ein- 
ander unter Bildung yon Phenylammelin reagiren, Biguauid und 
Monophenylharnstoff abet nieht~ lag die Vermuthung" nahe, die 
Cyangruppe des Dicyandiamids kSnne in ~lbereinstimmung mit 
B a m b e r g e r ' s  und R a t h k e ' s  Ansicht Uber die Constitution 
dieser KSrper sieh woh[ mit der phenylirten Amidogruppe des 
Harnstoffes verbinden~ dass hin~egen die Amidogruppe des Di- 
cyandiamids oder eine yon beiden des Biguanids unter Abgabe 
eines Wasserstoffatoms an die phenylirte Amidogruppe des Phenyl- 
harnstoffs Anilin erzeugt. 

Darnach konnte mit einiger Wahrscheinlichkeit vorher- 
gesagt werden, dass bei Einwirkung yon ~-Diphenylharnstoff 
COX (IqH. C~Hs) 2 auf Dicyandiamid CI'~--lqH----C (I~H)----~NH 2 
die eine Phenylamidogruppe des substituirten Harnstoffes zur 
Cyangruppe des Dicyandiamids treten werd% die andcre dieser 
Gruppen aber mit dem Amid des Dicyandiamids Anilin bilden 
kSnnte; es war dabei noch der Vortheil einer gewissen FlUssig- 
erhaltung tier Schmelze dutch das ausgeschiedene Anilin absehbar, 
bei welehem Umstande die Reaction besser und leichter verlaufen 
kann, als wenn das gauze Gemisch zum Schlusse der Operation 
feat erstarrt. Alle diese Voraussetzungen trafen in der That ein. 

l~ach angestellten Vorversuchen erwies sich folgende Vor- 
schrift zur Darstellung des Phenylammelins in jeder Beziehun~ 
als zufriedenstellend: Dieyandiamid und ~-Diphenylharnstoff 
(aus Harnstoff und Anilin erhalten) werden in acquimolecularem 
Verh~ltnisse, yon letzterem jedoch ein geringer Uberschuss, aufs 
innigste zusammengerieben nnd sodann in einem auf 185--190 ~ 
angeheizten Paraftlnbade etwa eine Stunde erhitzt. Die Misehung 
erweieht nach kurzer Zeit und bald verr~ith der eharakteristische 
Gerueh ein Entweichen yon Anilin. :Naeh der angegebenen Zeit 
nimmt man die Schmelze mit heissem, etwa 95% igem Alkohol 
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auf, zerreibt sie sehr fein, kocht wiederholt mit Alkohol aus, 
filtrirt und w~ischt am Filter gut aus. 

Aus dem Filtrat krystallisiren Nadeln yon a-Diphenyl- 
harnstoff (gefunden 13"31% lq, berechnet 13"21% ), zugleieh 
scheidet sieh etwas Phenylammelin aus, welches sich yon den 
Nadeln gut abscbl~tmmen liisst; endlich enthiilt das Filtrat Anilin. 

Das ausgcwaschcne Phenylammelin priisentirt sich nach dem 
Trocknen als ein zartes, abfiirbendes, wcisses Pulver, manchmal 
mit einem schr schwachen rosenrothen Stich. Man erhi~lt es so 
analysenrcin; dies ist umso erwUnschter, als bei der sehr geringen 
L(islichkeit der Verbindung in den gew~ihnlichen L~isungsmitteln 
eine Reinigung auf sehr grosse Schwierig'keiten st~isst. Die Aus- 
beute ist sehr gut: wir erhielten 79- -85"5% der Mcnge, welche 
nach der Reactionsgleichung 

C~ n ~  + CO-- (~g .  C6H~) ~ = C3H~(CoH~ ) NsO + CoHsNH~ 
Dicyandiamid Phenylammelin 

entstehen soll~ wobei noch bemerkt wcrden muss~ dass der 
allerdings gcringe Antheil des bei den Waschoperationen in 
Alkohol gel(isten Phenylammelins nicht in Rcchnung gezogen 
wurde. 

Das bei 120 ~ C. getrocknete Phenylammelin, welches yon 
verschiedenen Darstellungen stammte~ hatte folgende Zusammen- 
setzung: 

1. 0" 1137 g Substanz gaben bei 742-6 m m  Druck und 16 ~ C. 
33"4 c m  ~ - ' -  34"050/0 lq. 

2. 0" 1443g der Verbindung gaben bei 721" 3 m m  Druck und 
18 ~ C. 45"0 cm ~ ~ 34"87% 1~. 

3. 0" 1617g Substanz lieferten bei 730"2 m m  Barometerstand 
und 16"5 ~ C. 49"4 c m ~ . ~ - 3 4 " 7 6 ~  1~. 

4. 0" 3021 g Phenylammelin gaben 0" 5931g C02 _~ 53" 54% C 
und 0" 1201 g _-- 4" 420/0 tI. 

Fiir Ph enylammelin CaHa(C6Hs) 1~50: 

Berechnet Gefunden 

c . . . .   3.20% 53 .54% 
H . . .  4" 43 4" 42 
Iq . . .  34" 48 34" 56 (im Mittel). 
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E i g e n s e h a f t e n  des P h e n y l a m m e l i n s .  

Das Phenylammetin bildet ein weisses, zartes, stark ab~ 
flirbendes Puiver, welches in Wasser ganz unlSslich ist; i~ 
Mineralsliuren~ ebenso beim Erwiirmen mit verdtinnter Essigs~nre r 
wio aueh in fixen Alkalien 15st es sich leieht auf~ in Atzammoniak 
und heisser SodalSsung dagegen sehwierige Baus welch letzterer 
es beim Abkiihlen theilweise wieder herausffillt. Koehender 
Alkohol nimmt sehr wenig yon der Substanz anf; beim Erkalten, 
des Alkohols f~tllt etwas Phenylammelin heraus, welches unter  
dem Mikroskop sehSne Nadeln zeigt. Aueh in siedendem Nitro- 
benzol 15st sieh bur wenig v0n dem K(irper auf. 

Bei wiederholtem Abdampfen m i t  eoneentrirter Salzs~ure 
oder leiehter naeh etwa ftinfsttindigem Digeriren mit dieser Siiure 
im Einsehlussrohre bei 150 ~ bildet das. Pimnylammelin die 
welter nnten zu besehreibende Monophenylisoeyanursiiure und 
Ammoniak. 

Beim Erhitzen am Platinbleeh schmilzt das Phenylammclin~ 
unter Zurticklassung eines kohligen Riiekstandes~ welcher bei 
st~rkerem Erhitzen selbstverstandlieh vbllig verbrennt. 

Sa l ze  des  P h e n y l a m m e l i n s .  

Beim Erw~irmen mit Siiuren ltist sich das Phenylammelin zt~ 
Salzen auf, yon denen die mit gewtihnliehen S~turen in der Regel 
sehr leieht 15slieh sind unc[ sehleeht krystallisiren, so dass yon 
der Reindarstellung der meisten abgesehen werdeb musste. 

S a l z s a u r e s  P h e n y l a m m e l i n .  LSst man Phenylammeli~ 
in der bereehneten Menge warmer~ m~issig coneentrirter Salzs~inre 
auf, so seheiden sich naeh dem Erkalten der Ltisung kleine r 
sternft~rmig gruppirte Nadeln des Chlorhydrates aus. Das Salz 
ist wasserfrei. 

1. 0"1044g der bei 125 ~ getrockneten Substanz gaben bei 
741" 1 m m  Druek und 13 ~ C. 26" 5 c m  a - -  2 9 "  67~ N. 

2. 0"3292g Salz gaben 0"1954g AgC1 --  14"68~ C1. 
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Fill" salzsaures Phenylammetin Call 4 (C6H5) NsO. HC1 

7 

Berechnet Gefunden 

N . . . .  29" 23% 29 "67% 
C1 . . .  14"82 14"68. 

In Wassei- ist das Salz ziemlich lcicht 15slieh, in Alkohol 
~unli3slich. 

S a l z s a u r e s  P h e n y l a m m e l i n p l a t i n c h l o r i d .  Ftig~ man 
zu eincm Brei yon concentrirter Salzs~ure und Phenylammelin 
concentrirte Platinchlorid]Ssung. and erw~rmt, so 15st sich alles 
auf; nach dem Erkalten schciden sich gelbc Nadeln aus, wclche 
:sich jedoeh sehon beim Waschen mit Wasser zcrsetzen und eincn 
weisscn Rtickstand yon Phenylammclinchlorhydrat hinterlassen. 
Zweekmi~ssig vcrNhrt man bei dcr Darstcllung. dieses Salzes in 
der Weise, dass man die erw:cihnte L6sung mit starkem Alkohol 
vcrsetzt und crkalten l~tsst; die ausgcschiedenen Nadeln werden 
sehliesslieh mit Alkohol gewasehen. 

,0"5502 9 der bei 120 ~ getr0ckneten Platinverbindung hinter- 
liesscn beim GlUhcn 0" 1358 9 -- 24" 680/0 Pt; die Thcorie 
vcrlaagt ftir [C3H ~ (C6H~) N~ 0]~. Pt CI~ 24" 08 ~ Pt. 

Krystallwasser enth~lt das mit Alkohol ausgefgllte Doppel- 
salz kcines. Die Vcrbindung ist im Wasser leicht 18slieh und 
wird sehon beim Waschen damit in Platinchlorid and Phenyl- 
ammelinchlorhydra~ zersetzt. 

S a u r e s  s c h w e f e l s a u r e s  P h e n y l a m m e l i n .  Phenyl- 
ammelin wurde in m~ssig conccntrirtcr, tibcrschtissiger, hcisser 
Schwefelsi~urc gel~ist; beim Eindunsten der LSsung im Vacuum 
schied sigh eine strahlige Krystallmasse aus, von welcher ab- 
gepresst and bis zur Gewichtsconstanz im Vacuum gctrocknet 
0"4782 9 bci 115 ~ C. 0"0117g _--2"45~ H20 verloren~ wi~hren4 
ftir C3Ha(CsHs)N~0.H, SO~+I/2tI~O 2.90% H~O gefunden 
werden sollten, 

~0"4522g des entwiisserten Salzcs gabon 0"3440g BaSO~-- 
_-- 31" 34~ SO 4 (Rechnung ftir wasserfreies Salz 31"89~ 
SO~). 
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Das saute Sulfat des Phenylammelins krystallisirt undeutl{cb r 
enth~tlt 1/2 MolekUl Krystallwasser, ist in Wasser sehr leicht 
15slich and schmilzt zwischen 125--130 ~ C. unter Zersetzung,. 
indem es sich dabei braun f~trbt. 

Das  P h e n y l a m m  e l i n n i t r a t  ist in Wasser ebenfatls leicht 
15slich und krystallisirt sehr sehiecht; es wurde daher nicht 
welter untersucht. 

1 9 h e n y l a m m e l i n s i l b e r n i t r a t .  Versetzt man eine Ltisung 
des Phenylammelins in Salpeters~ture mit concentrirter Silber- 
nitratl(isung, so seheiden sich beim Stehen schSne :Nadeln aus r 
in welchen qualitativ Salpeters~ure nachgewiesen wurde. Die- 
selbcn sind wasserfi-ei; 0"2271g derselben gaben 0"0423g---: 
--18"63~ Ag; ferner lieferten 0"1730g der Substanz bei 
16" 5 ~ C. und 726" 3 r a m  Druck 41" 7 c m  3 - - -  2 7 "  280/0 N. 

Eine Verbindung 2 Call ~ (C6tt5)Iq50. AglqO a enth~lt 18"75~ 
Ag and 26"74~ N. 

Derselbe KSrper wurde noch unter  anderen Umsti~ndcn~ 
erhalten: beim Versetzen einer schwach salpetersauren Phenyl- 
ammelinltisung mit iiberschiissiger concentrirter Silbernitratltisung 
entsteht ein weisser Niederschlag; wird derselbe in sehr wenig 
iibcrschiissigem Ammoniak gelSst, so scheiden sich nach einig'em 
Stehen lebhaft gl~inzende ~adeln aus~ die mit der vorher be- 
schriebenen Verbindung identisch sind, denn 0" 3474 g dcrsclben 
hinterliessen beim GlUhen 0" 0644 g --  19" 11~ Ag. 

In Wasser ist die Verbindung ziemlich schwer 15slich, leicht 
in Salpeters~iure und Ammoniak. Beim Erhitzen findet infolge 
des Salpetersauregehaltes eine lebhafte Verbrennung statt. 

B. Phenyliso cyanurs~ure. 

Es wurde bereits erw~hnt~ dass das Phenylammelin bei  
wiederholtom Abdampfen mit concentrirter Salzs~ur% oder 
besser beim Erhitzen damit unter Druek in Phenylisocyanurs~ure 
iiborg'eht. 

Zweekm~ssig erhitzt man alas Phenylammelin mit concert- 
trirter Salzs~ure 4--5  Stunden bei 150 ~ im Einschlussrohr. 
Darnach sind im Rohre Krystalltafeln ausgesehieden; nach dem 
VerdUnnen des RShreninhaltes mit Wassor wnrde aufgekoeht. 
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~md die L(isung filtrirt; aus dem Filtrat ficlen beim AbkUhlen 
sehr schiine gli~nzendc Nadeln heraus, welche nut abgcsaugt und 
getrocknet zu werden brauchen, um die Siiure analysenrein zu 
geben. Das Filtrat yon den Nadeln enthielt Salmiak, daher 
musste die Bildung der Phenylisocyanursiiure nach folgender 
Gleichung vor sich gehen: 

Die Ausbeute cntspricht nahezu der Theorie, wenn nieht 
150 ~ und nicht zu lange erhitzt wurde. 

Die Substanz ist wasserfl'ei. 

1. 0 " 1 7 2 2 g  derscli)en gaben bei 733"9mm Druck und 14 ~ 
31" 1 c m  ~ - -  20"84~ N. 

2. 0" 2156 g der Substanz lieferten bei 738"2 m m  Barometer- 
stand und 18 ~ 39"4 cm ~ = 20"91~ N. 

3. 0" 2566 g der Verbindung gaben 0" 4971 g CO~ --  52" 840/0 C 
und 0"0811 g H~O --  3"51~ H: 

Fiir Phenylisocyanurs~iurc C3H ~ (C6H5) N30a: 

i |ber 

Berechne~; Gefunden 

C . . . .  52" 680/0 52" 840/0 
H . . .  3"41 3"51 
N . . . .  20"49 20" 88 (im Mittel). 

E i g e n s c h a f t e u .  Die Si~ure krystatlisirt in wasserfrcien, 
lebhaft gl~nzenden Nadeln, ist in kaltem Wasser sehr schwer, in 
kochendem leichter 10slich i yon siedendem Alkohol wird sie 
schwcr aufgenommen, nach dem Erkalten der L~isung f~llt sie 
ebenfalls in :Nadeln heraus. In Ammoniak ist die Verbindung 
:sehr leicht l~slich, ebenso in fixen Alkalien. l~bcr 240 ~ schmilzt 
die Sieur% zum Theft dabei sublimirend. Beim Einschliessen mit 
concentrirter Salzsaure zcrfallt sie bei 200 ~ ftinf Stunden in 
Anilin, Kohlens~ture und Ammoniak; der Rtihreninhalt bildet 
nach dieser Zeit eine klare Li~sung, beim Offncn des Rohres 
entweicht viel Kohlensiiure. Dampft man die LSsung ein, so lasst 
sich in dem RUckstande mit Kalilauge Ammoniak nachweisen; 
mit wiisseriger Chlorkalkl~isung entsteht die yon Anilin her- 
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riihrende purpurviolette Fiirbung. Der Zerfall der S~ure findet ia 
folgender Gleichung Ausdruck: 

C3H ~ (Coils) :N~O 3 + 3 H~O - -  3 CO 2 § 2:NIt 3 + C6H 5 . :NH~. 

Sa lze  de r  P h e n y l i s o c y a n u r s i i u r e .  

Die Phenylisocyanursiiure ist zweibasisch, bildet abel" vor- 
zugsweisc saure Salze, die im Altgemeinen leichter 15slich sind 
als jene der gewShnlichen Isocyanursfiure. Mit Kupfervitriol 
entsteht ein roscnrother~ unbest~indiger ~iederschlag. 

~qatr iumsalz.  Beim Siittigen der wiisserigen LSsung de1 ~ 
S~ure mit Soda erh~ilt man nach entsprcchender Concentration 
im Vacuum ein nieht rein darzustellendes, "in strahligen Massen~ 
krystallisircndcs~ sehr leicht 15sliches Salz. 

Ba r iumsa lz .  Eine ~ ammoniakalische LSsung der Siiure 
wird mit Uberschiissigem Chlorbarium anhaltend gekocht. Aus 
dem Filtrat scheidet sich beim Erkalten das saute Bariumsalz 
[CaH(C6Hs)~aOa]2.Ba§ aus. Bemerkenswertb ist, dass bei 
gleichcr Behandlung der gewShnliehen Cyanurs~ure zwci Wasser- 
stoffatome durch Barium ersetzt werden. 

1. 0"5160 g des tiber Schwefels~ure getrockncten Salzes gabeu ~ 
bei 125 ~ 0" 0470 g H~O ~ 9" 11% H~O ab. Die obige Formel 
vcrlangt 9"01~ H20. 

2. 0" 4590 g des entw~tsserten Salzes gaben 0" 2 0 0 0 g  BaSO 4 ~ 
- -  2 5 " 6 2 ~  Ba. 

3. 0" 1993 g des wasserfreien Salzes lieferten bei 731"4 m m .  

Druck und 16 ~ 27"3 c m  ~ - -  15"64~ :N. 

Ftir wasscrfreies saures 

Berechnet 

: N . . . .  15"41~ 
Ba . . . .  25" 14 

phenylisocyanursaures Barium 

Gefunden 

15" 640/0 
25" 62. 

Das Salz krystallisirt in seidengl~nzenden, zu BUscheln ver- 
einigten Nadeln und ist in Wasser ziemlich leieht 15slich. 

K u p f e r s a l z .  Man erhiilt es am besten in folg'ender Weise:: 
Die ammoniakalische LSsung der Phenylisocyanursi~ure gibt mit 
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Kupfervitriol eine blaue Liisung; versetzt man diese mit Salz- 
siiure, so f~llt ein weisser Niedersehlag heraus; gibt man nun 
,einen sehr geringen Ubersehuss you Atzammoniak hinzu~ so 15st 
sich anfiinglieh alles, sofort darauf f~tllt aber das r o s e n r o t h e  
Kupfersalz. Es ist indess sehr unbest~tndig'; sehon beim Wasehen 
mit Wasser f~rbt es sich oberfli~ehlieh grtin~ yon koehendem 
Wasser wirct es in ktirzester Zeit in ein blaugrttnes Salz ver- 
wandelt. 

S i l b e r s a l z e l  Versetzt man die LSsung yon der einem 
MolekNe entspreehenden Menge Phenylisoeyanurs~ure mit dem 
~quivalenten Gewiehte yon Silbernitrat, so seheidet sieh ein 
weisser~ krystalliniseher, in Wasser unlSslieher Niedersehlag aus, 
yon welehem im getroekneten Zustaude 0"31329 0" 11069 Ag - -  
: 35"31~ Ag gaben. Das saure phenylisoeyanursaure Silber 
-C3I-IAg(C6FIs)NaO 3 enth~tlt 34"62% Ag. 

Wird dagegen eine ammoniakalisehe LSsung der S~ure 
l~ng'ere Zeit mit stark tibersehUssiger eoncentrirter Silbernitrat- 
15sung gekoeht, so erh[tlt man einen weissen, pulverigen, ctem 
vorigen i~hnliehenNiedersehlag~von welehem 0" 3621g 0" i846g--  
: 51" 12% Ag lieferten~ w~thrend im normalen phenylisoeyanur- 
sauren Silber 51"55~ Ag enthalten sind. 

Ganz rein waren die Niedersehl~g'e wohl nicht, denn unter 
dem Mikroskop waren neben Prismen in beideu FNlen aueh 
noeh Nadeln und anseheinend amorphe Theile zu bemerken; sie 
tassen jedoeh sehliessen~ dass die Phenylisocyamlrsaure zweierlei 
Salze~ saure und normale, zu bilden vermag. 

In einer frUheren Abhandlung Uber das Ammelin 1 haben 
wit die vorl~tufige Ansieht ausgesproehen~ das Ammelin w~re ein 
Carbamindieyandiamid; diese Ansieht fund in unseren sp~tteren 
Untersuehungen, die demn~tehst publieirt werden sollen~ Xeine 
Bestatigung. Es muss vielmehr angenommen werden, dass tier 
Harnstoff mit dem Dieyandiamid zu einem Ringe zusammentritt, 
in welehem eine Carbonylgruppe enthalten ist. 

Aueh bei dem Phenylammelin haben dieselben Verhaltnisse 
statt, abet es sind hier~ wenn nut die Synthese desselben aus 

I Diese ~onatshefte, Bd. ]X: S. 701. 
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14 A. S m o l k a  u. A. F r i e d r e i c h ,  Phenylammelin etc. 

(C~FI 5) 
/ \ 

CO CO 
I I = C~H~(C6Hs)~O~.  
NH NH 
\ / 

CO 
PhenylisocyanursRure 

Ist wiederum diese Annahme riehtig, so muss die Phenyl- 
isocyanm's~ure mit Wasser, respective beim Digeriren mit Salz- 
s~ure unter Druck in Phenylamin und Cyanursi~ure, respective 
Kohlens~ture und Ammoniak gesp~lten werden. Dies ist denn 
aueh thats~chlich der Fall, wie wir oben nachgewiesen haben. 

Aus diesen Betrachtungen folgt also, dass sowohl dem 
Phenylammelin, als der daraus erhaltenen Phenylisocy~nurs~ture 
die Iso-Structur zukommt, dass also beide KSrper fiir Imido- 
verbindungen anzusprechen sind. 


